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Es de conocimiento general que la contaminacion, degradacion y sobresaturacion de los
ecosistemas estuarinos, lldmense rios, esteros, mares, etc., es cada vez mayor, debido en gran
parte al efecto nocivo de ciertos productos quimicos, muchos de ellos altamente toxicos con un
efecto residual que se prolonga por afios, utilizados mayoritariamente sin control y en muchos
casos de una forma intensiva, indiscriminada y empirica, tanto en las industrias, los hogares,
agricultura y la acuicultura.

La actividad que mds depende del agua y su calidad es la acuicola y ésta desde hace unos 15 afos
viene soportando considerables pérdidas econdmicas a nivel mundial, debido a la disminucién de
la calidad de este recurso natural que es utilizado en los procesos de cria de animales acudticos en
cautiverio (peces, camarones, etc.)

En los tltimos afios los problemas del sector se han
agravado debido a la aparicion de nuevos patdgenos,
especialmente virus y bacterias mas agresivos,
mortales y resistentes a los tratamientos
convencionales, razon por la cual la actividad de
produccion de camarones en cautiverio,
especialmente en los paises asidticos y
latinoamericanos, ha disminuido hasta en un 70%, en
algunos casos, por el efecto devastador del virus de
la mancha blanca o white spot (WSV). Se han
invertido muchos recursos econémicos para tratar de
combatirlo de una u otra manera, pero sin resultados
positivos; al contrario se ha agravado el problema,
debido a que se han utilizado toneladas de quimicos
de sintesis (antibidticos, desinfectantes, insecticidas,
viricidas, etc) para tratar de eliminarlo, y esto ha
aumentado la contaminacion de los estuarios y con
ello la sobresaturacion de los ecosistemas por dichos
productos.
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Varios paises estan en graves crisis econdmicas, como el Ecuador por ejemplo, debido a la
disminucién de su produccion y por consiguiente sus ingresos y fuentes importantes de trabajo.
Estén apareciendo nuevos virus como el de la "cabeza amarilla", asi como bacterias oportunistas
que en pocos dias terminan con la produccion en las fincas camaroneras. Por ello es necesario
buscar nuevas alternativas, mas légicas, ecolégicamente sustentables y econdmicas que impidan
continuar con esta espiral de destruccion y permitan reactivar a tan importante actividad.

Cuando en el afio de 1992 en la zona de Taura provincia del Guayas (Ecuador) aparecié el
llamado "Sindrome de Taura" causé serios estragos en la produccién camaronera, nos vimos
obligados a buscar nuevas alternativas de solucion a este problema, y encontramos dos maneras
de ayudarnos, la una sustituyendo a los quimicos de sintesis por productos naturales (ver
Acuicultura Orgdnica - Ecolégica, publicado en la Revista AquaTIC n°10) y la otra es utilizar
s6lo las aguas subterrdneas.


http://www.ecoproduct-ecu.com/
mailto:cesarvillamar@hotmail.com
http://aquatic.unizar.es/N2/art1002/camaron.htm
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César Villamar produce ecoldgicamana. El control dabe ser ssteicta en las piscinas. Con buen manejo mejora la produccién.

En la camaronera NURACORT S.A. se perfor6 un pozo a 80 metros de profundidad y se obtuvo
un agua de 12 partes de salinidad, cero patégenos, con una célula de diatomeas por ml. y sin
ningun tipo de factores negativos para ser utilizada en la cria de camarones, a excepcion del bajo
oxigeno , lo que fue solucionado golpeando y expandiendo el liquido, ddndole una aireacion
artificial antes de ingresar a la piscina de cultivo. Fue la tnica piscina o poza que nunca tuvo
problemas relacionados con el "Sindrome de Taura" (pesticidas, insecticidas y patégenos en el
agua) , y sirvié como pauta para que ésta iniciativa se tome en cuenta a futuro como alternativa
para una produccion libre de problemas.

Es asi que, actualmente en Ecuador y otros paises ya se estd trabajando en esta modalidad con
éxito, pero es posible que surjan problemas relacionados con su utilizacién si no se toman en
cuenta otros factores de suma importancia que impedirian sus beneficios, tales como: degradacion
de los suelos, contaminacion de los ecosistemas, alto costo, etc. Por esta razdn, en base a la
experiencia vivida, nos permitimos puntualizar las siguientes recomendaciones para lograr una
produccién Acuicola Sustentable, libre de patogenos.

Recomendaciones

1. En el caso de camaroneras en funcionamiento, mejorar la infraestructura de la misma para
que el tamafio de las piscinas de cria no excedan de 10 has. (lo ideal es 5 has. como
maximo) , con una profundidad minima de 1 metro (lo ideal entre 2 a 3 metros ). Su suelo
regenerado y desinfectado naturalmente, mediante el secado (entre 20 a 30 dias) y el arado
o volteo del mismo (10 centimetros minimo), y con la aplicaciéon de humus de lombriz,
carbonato de calcio y/lo abonos orgdnicos apropiados. En el caso de nuevas fincas, ésta se
puede construir en terrenos baldios, alejados de las zonas del mar o estuarios, que se
encuentren entre 4 a 8 metros sobre el nivel del mar, con una tamafio pequefio de piscina o
poza (ideal bifasico de 0,4 y 1 ha.), con 3 metros de profundidad y de material arcilloso-
arenoso.

2. Utilizar aguas subterrdneas, mediante la perforacion de pozos entre 20-40 metros (salinidad
entre 12-40 partes), siempre que existan drenajes naturales para agua salada o pozos entre
60 a 80 metros de profundidad (salinidad entre 1 a 3 partes, con lo que este mismo liquido
puede ser reutilizado en labores agricolas, ganaderas, avicolas, etc). Estas aguas no causan
un impacto ambiental y lo ideal serfa construir un complejo agricola y acuicola para trabajar
con esta agua. Los pozos se "encamizan" con tuberias de PVC de 14-16 pulgadas de
didmetro, y el de la tuberia puede ser entre 8-10 pulgadas. ( en zonas desérticas serd
necesario una mayor profundidad que puede llegar hasta unos 200 metros ) . Las bombas a
utilizar son las bombas de caudal, cuando los pozos no pasan de 30 metros y el nivel
fredtico de las aguas esta a 2-3 metros. Cuando el pozo estd a mds profundidad, se debera
utilizar bombas para pozos profundos. Se requiere construir un pozo para cada 5 has; con la
finalidad de llenar las piscinas en forma escalonada, utilizando para ello al mismo tiempo el
agua de dos pozos; luego, sélo para un recambio méximo entre el 1-3 % y para mantener
niveles, pues con este sistema se debe trabajar en circuito cerrado con poca o ninguna
renovacion de agua, con aireacion y recirculacion .(si se desea con filtracion y purificacion)

3. Aplicar los principios de la Acuicultura Orgénica - Ecoldgica, esto es utilizar solamente
productos naturales, no toxicos y biodegradables en sustitucion de los quimicos de sintesis.

4. Utilizar casi exclusivamente alimento vivo (algas, Artemia salina, copépodos, rotiferos,



dhapnias, etc.)

5. El sistema de cria debe ser integral y debe constar a mas de las piscinas de engorde,
piscinas para reproductores, piscinas para cria de alimento vivo, laboratorios de maduracion
y de larvas, laboratorio de andlisis.

6. Trabajar con sistema de circuito cerrado, semi o intensivo, con tecnologia de punta para
recirculacion y purificacion, controles automaéticos de pardmetros.

Modulo piloto
Produccion acuicola-agricola
para una familia

Comprende:

® | piscinade 1.0 Ha

® | precriadero de 0.4 Ha

® | terreno agricola de 1.5 Ha

® | pozo para agua de 2-3 ppm de
salinidad (compartido por 4 médulos)

Costo de construccién y bomba (1/4):

11.000$
Capital de trabajo: 5.000%
Poza de Capital total requerido: 16.000$
BUA @ &1 matras
-,,,.m.l,l ® Produccion acuicola:
g Precriadero Cada 2 meses entre 3.500-7.000
R 0.4 Ha libras de camardn
e Utilidad:
1$ por cada libra-> entre
s 3.500-7.000$ / ciclo de
Piscina Ltz dos meses
E ® Recuperacion de la
= 1.0Ha i inversion:
b 1 afio (Se
solicitard un
Disedio: Ing. Cesar Villamar crédito por 3
anos)

El terreno sera
baldio, tierra
adentro pero con
vias de acceso
estables.

Rendimiento y costes de produccion

El rendimiento por hectarea en ciclo de 2 meses (sistema bifdsico) puede lograrse en
sistema semi - intensivo hasta 10.000 libras/ha. , y en sistema intensivo hasta 30.000
libras/ha., (con piscinas de 3 metros de profundidad).

El costo de produccion es menor al tradicional (no excede en Ecuador de entre 1,5 a
2,0 délares por libra producida, se recupera la inversion en un ciclo de produccién).
Las aguas subterrdaneas de lugares alejadas de las urbes tienen sin lugar a duda las
siguientes ventajas:

¢ Son limpias, no tienen patégenos, depredadores, contaminantes, algas no
deseadas.



e Son estables, sus caracteristicas fisicas - quimicas no varian constantemente
con la frecuencia de las aguas superficiales.

e Permiten que las camaroneras se construyan en sitios alejados a las costas o
estuarios de agua salada y por lo tanto las tierras son de menor precio (existe
una camaronera en Texas, EE.UU. en pleno desierto. )

e Pueden ser de uso multiple para diversificar la produccién de un centro de
trabajo (dependiendo de la profundidad del pozo)

¢ Si tuviera algun elemento no apto para la cria, puede ser tratado
adecuadamente antes de su utilizacidn, no existiendo impedimentos graves que
no puedan ser solucionados por la tecnologia actual.

Complejo acuicola
integral - intensivo - orgdnico

B
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Comprende: En un terreno de 20.0 Ha Capacidad:
¢ Sistema intensivo bi-fasico
A. 8 piscinas de 1.0 Ha c/u y 3 m. de profundidad e Siembra:
B. 8 precriaderos de 0.4 Ha c/u 'y 2 m. de profundidad Cada piscina: 2.000.000 PL (67 PL /m)
C. 4 criaderos de Artemia: 0.17 Ha /cu . 3
D. 3 criaderos de reproductores: 0.3 Ha c/uy 2 m. de Total médulo: 16.000.000 PL (67 PL/m)
rof e Cosecha: 50%, 14.0 gramos y 60 dias (60-60)
prot. ) » 2 Por piscina: 30.000 libras
E. 1 laboratorio de larvas y maduracién: 1.600 m Total médulo: 240.000 libras
F. 1 campamento: 800 m?
G. 1 oficina y dormitorios: 800 m2 Utilidad gestionada: >1$/libra
acid . 2
H. 1 centro de Investigacién y I?esarro}lq. 800 m Por piscina: 30.0008
I. 1 area de reserva o para cultivo organico (agricola)

Total médulo: 240.000$
Costo de construccion e implementacion:
280.000%



Recuperacion de la inversion: 1 ciclo

Es necesario ya cambiar la metodologia tradicional en los procesos productivos por
otra mas légica, eficiente, limpia, sustentable, econdmica y técnica, y hoy estamos
poniendo este ejemplo y estoy seguro que €stos principios servirdn para reactivar o
incentivar la produccion acuicola, pues por su factibilidad y eficiencia es la soluciéon
a los graves problemas por los que atraviesa esta importante actividad productiva.

Les invito a ingresar a mi website (http://www .ecoproduct-ecu.com) en el cual encontrardn un
breve resefia sobre mis experiencias en la produccion de camardn y también les ofrecemos
algunos productos naturales ya utilizados en el campo acuicola.
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Articulo publicado en la Revista AquaTIC n° 12, febrero 2001


http://www.ecoproduct-ecu.com/
http://www.revistaaquatic.com/

